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Tulevaisuuden sairaala OYS 2030 -yleisesittely

 C-rakennus on osa OYS2030-
uudistamisohjelmaa

* Osahankkeina A-, B-, C-, F- ja E-rakennus

 C-allianssin muodostavat Pohjois-
Pohjanmaan hyvinvointialue eli Pohde seka
NCC Suomi Oy

* NCC.n vastuulla suunnittelu ja tuotanto
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OYS C Rakennus esittely

» C-rakennuksen parissa tyoskentelee 14
hengen TATE-tiimi

 Lisaksi TATE-hankintatiimi ja
suunnittelunohjaustiimi, jotka tukevat TATE-
tiimia
» C-rakennus (n. 35 000 brm2) seka parkkihalli
(n. 18 000 brm2)

» C-rakennus sisaltaa 9 kerrosta seka muun
muassa lukuisia eri poliklinikkoja, opetuksen
tiloja seka patologian laboratoriotilat. Lisaksi
ravintola + keittio -kokonaisuus.

* [V-konehuoneet 4- ja 7-kerroksissa seka
lukuisia eri jarjestelmia

 Talotekniikkasuunnittelu Ramboll Finland Oy
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Sairaalarakentamisen
erityispiirteet -
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« Toiminnan hairiottomyys on kaiken
keskiossa

« Jarjestelminen toimintavarmuuteen
panostetaan paljon

« Paljon erilaisia tiloja, tilakokonaisuuksia,
talotekniikkaa, erilaisia vaatimuksia, useita
eri toiminnallisia vaatimuksia, rajapintoja,
muutoksia ja vaiheistusta

« Ratkaisut halutaan jo suunnitteluvaiheessa
ja tietomallintaminen on itsestaanselvyys

Laaja muunto- ja kayttojousto
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Avoimen rakentamisen periaate

* Avoimen rakentamisen periaate

» Kerrossuunnitteluprosessi pohjautuu avoimen
rakentamisen periaatteeseen, jossa rakennus
jaadytetaan ja lukitaan tilaosittain ja
kerroksittain
* Prosessi pitaa sisallaan lukuisia

valitavoitteita, joista yhtena yhteensovitettu
tormailyvapaa tietomalli ja tietosisallon
oikeellisuuden varmistus.

Seka toteutettavuus ja asennettavuus
suunniteltuun tilaan.

 Kiintean osan jaadytys ja lukitus seka
kerroksittain Jaadytys 1 (puolikiintea osa),
Jaadytys 2 (muuntuva osa), Lukitus
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TVD-prosessi

 TVD-prosessi

» Target Value Design (and Delivery) = tavoitteisiin
suunnittelu ja toteutus
Sis. TVDO, SK1, TVD1, TVD2 seka SK2-tyopajat

* Prosessi pitaa sisallaan lukuisia
suunnitelmapaketteja, jotka puolestaan sisaltavat
hankintapaketteja, joissa varmistetaan, etta
hankittava sisalto vastaa tavoitteita (mm.
toiminnalliset vaatimukset, laatu, kustannus ja
aikataulu). Samalla hankittava sisaltdo viedaan oikea-
aikaisesti tietomalliin.

» Tietomallitarkastuksissa oikea ajankohta ja oikea

kohdistus korostuu.
- Tietosisaltotarkastukset (esim. IDS) kohdistetusti Toimintatavan hyoty hankkeelle ja tilaajalle
- talotekniikan rajapinnat ratkaistaan ajoissa

suunnitelmien tuotantoon julkaisu vaiheessa - suunnitelmat vastaavat tarvetta & toteutusta

(SK2=tuotantosuunnitelmien suunnitelmakatselmus). - lopputulos on optimoitu toiminnallisuuden ja
kustannuksen nakokulmasta
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TVD-prosessin esimerkkina

vedenjaahdytyskoneet

TVDO; pidetaan ennen kuin toteutussuunittelu alkaa

» Maaritellaan lahtotiedot mm. tehot ja kaytettava kylmaaine

» Maaritelllaan tarjouspyyntodn tarvittavat suunnitelmat ja niiden
taso

SK1; tarjouspyyntomateriaalin lapikaynti

TVD1; tarkennetaan suunnitelmia saatujen tarjousten pohjalta
» voidaan valita jo valmistaja ja koneiden tarkka tyyppi

« TVDZ2; katselmoidaan suunnitelmien ajantasainen tilanne ja hiotaan
yksityiskohtia (kytkentasuunnat ja putkien koot yms.)

» Tarkastellaan suunnittelualojen valiset rajapinnat
» Lukitaan toimittajalta tilattava toimitussisalto

+ SK2; katselmoidaan valmiit suunnitelmat ja tietomalli
» Suunnitelmat ja tietomalli luovutetaan tuotannon kayttéon

H © NCC | Talotekniikan hankinta ja tuotannonsuunnittelu sairaalahankkeessa |
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Lahtotilanne C-vaiheeseen

+ Tietomalleja on hyddynnetty erittain kattavasti ensimmaisesta
vaiheesta lahtien

 tietomallit mobiilisti, BIM-kioski, 4D-aikataulutus,
laserkeilaus ja drone, kalustekatselmukset
virtuaalikyparalla, tekoalypohjainen toteumanseuranta jne.

* TVD prosessin myota TATE-mallien geometrinen tarkkuus ja
materiaalitiedot ovat olleet hyvalla tasolla ensimmaisesta
vaiheesta lahtien
— tietomallit olivat erittain kayttdokelpoisia (as-designed)
asennuksissa

+ TATE-mallien tietosisaltd sen sijaan on ollut hajallaan, osin
puutteellista ja epaluotettavaa

— tietoa on pitanyt kasitella manuaalisesti

— massoitus ja hankinnat suoraan tietomallista ei onnistunut,
— on jouduttu laskemaan maaria kasin piirustuksista tietomallin
tukemana

* Kustannuslaskennassa 95 % oikein oleva tieto riittda, mutta
hankinnassa ja tuotannossa yksittainen vaara tai puuttuva tieto
voi aiheuttaa isoja ongelmia
— luottamusongelma
— palataan kasiohjaukseen
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~| 01 Komponentin paaryH x| Location 0

+|Sarjan nimi

Rakenteinen TATE- usor
tietosisaltd kaytannossa purstor

« TATE-koodiston myo6ta idlusibdl

 Yhtenainen kirjoitustapa ja muoto PUTKISTOT
PUTKISTOT

+ Tieto systemaattisesti samoissa kentissa PUTKISTOT
. . . . . PUTKISTOT
« Komponentit on luokiteltu ja tunnistettavissa PUTKISTOT

« Asennuskorot ja muut tuotannon kannalta tarkeat sl il

. e o . PUTKISTOT
tiedot lIoytyvat luotettavasti R

PUTKISTOT
PUTKISTOT

— ei tarvetta manuaalisesti kasitella tietoa PUTKISTOT

. . . . PUTKISTOT
kayttokelpoiseksi o

— tietosisaltojen tarkastettavuus ja vertailtavuus on SR

suoraviivaisempaa ST
— koneellinen kasittely on mahdollista 2l )

PUTKISTOT
— tietoa voidaan siirtda suoraan jarjestelmien Eﬂli:zg
valilla PUTKISTOT
PUTKISTOT
PUTKISTOT
PUTKISTOT
PUTKISTOT
PUTKISTOT
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PLITKISTOT

Kuntosali CTO09+muut keskialueelta
Kuntosali CTO09+muut keskialueelta
Lammonjakohuone
Lammonjakohuone
Lammonjakohuone
Lammonjakohuone
Lammonjakohuone
Lammonjakohuone
Lammonjakohuone
Lammonjakohuone
Lammonjakohuone
Lammonjakohuone
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K21+K26
Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

IVKH CT TO34+tele ja sahko
Kaytava CT K25

Kaytava CT K25

IVKH CT TO34+tele ja sahko
IVKH CT TO34+tele ja sahko
IVKH CT TO34+tele ja sahko
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© NCC | Talotekniikan hankinta ja tuotannonsuunnittelu sairaalahankkge%-sraKhngg| J.Kesti, J.Maunul,VA<.“agp1—aE(?%4Let|%|oengl,Sa.q';ﬁ&inen, R.Laiho

IVKH CT TO344tele ia cahko

Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestdva terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestadva terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestadva terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestdva terdsputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestdva terdsputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestdva terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hapon kestava terdasputkisggs itsat
Hapon kestava fI4£ a,‘Hitsat
Hapon kestava terasputkisarja, Hitsat
Hanon kectava teracniitkicaria Hiteat



Mihin tietomallitietoa hyodynnetaan?

Kustannuslaskenta Hankinta & logistiikka Tuotanto Yllapito ja elinkaari

§

Maarat ja muutosten Tilauslistat, kotiinkutsut,  Asennusjarjestys, Materiaalit ja laitetiedot
kustannusvaikutukset toimitusten kohdistus lohkotus, yhteensovitus, nopeasti saatavilla
mallista. oikeaan paikkaan ja 4D ja toteuman huollossa ja
aikaan. seuranta. muutostoissa.
Ncc™
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3D Piirustus 2D/3D jeettu  2D/3D yhdiste..
[1 Huoneet
Kustannuslaskenta —_—
BOX - 20-1 X
° e
> Nimi Arvo
Kun TATE-tietomalleista saadaan tarvittavat tiedot ja * Valinnan koorcinaatit 3
maarat riittavan tarkasti ja luotettavasti, ne voidaan siirtaa :j::men(y) e
suoraan laskentaohjelmaan. Coheus@ 18157
v Ominaisuudet 3
Description Cassette fan coil (FCU)...
Aiemmat hankevaiheet (A- ja F-rakennus) System  400(640)- Coolng-F..
Type BOX - 20-1
 Kustannusten ja muutoksien kustannusvaikutusten “Plhuns 7
laskentaan on hyddynnetty tietomallia e o, 18687
abs.
« Tietomallin rinnalle kuitenkin vaadittiin piirustukset ja 0B ASSTUSIONO 100
tiedon kasittely on ollut valitettavan manuaalista 04 Komponentin
alapinnan korko, 18157 mm
abs.

12 Komponentin
ylapinnan korko, 2997 mm

Tavoitteet C-rakennuksessa Kemoskorosta

13 Asennuskorko,

. . . . . . . 2700 mm
 Suoraviivainen tietojen julkaisu laskentaohjelmaan ferosoresa

14 Komponentin
alapinnan korko, 2657 mm

 Muutosten kustannusvaikutusten vertailu kertoskorosta
tietomallipohjaisemmin enosoross 2™
¥ FI_Komponentti 6

01 Komponentin
paaryhma
02 Komponentin
alaryhma

TILALAITTEET - LVI

LAMMITYS- JA JAAHD...

03 Komponentin

T-LVI-08-01-006
koodi

04 Komponentin

yietsnimi Puhallinkonvektori

05 Komponentin
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Hankinta & logistiikka

» Valitut toimittajat, joiden kanssa yhteistyossa
* optimoidaan ratkaisut

* suunnitellaan tietomallintaen todellisilla tuotteilla
— suunnitelmat toteuttamiskelpoisia
— ei arvailua, eika kaksinkertaista suunnittelua

*Hankinta- ja logistiikkajarjestelmaan viedaan tietomallista tiedot laitteista ja materiaaleista sijainneittain

Tiedonsiirto

* Hankinta tdydentaa tuotetiedot logistiikkajarjestelmassa

» Tydmaa-aikataulun perusteella logistiikkajarjestelméassa muodostetaan tilauslistat

- Logistiikkajarjestelmésté aktivoidaan kotiinkutsut toimittajlle Tuotekoodit suoraviivaistaisivat tyonkulkua

) - laitteen ja tarvikkeen yksilointi epaselvyyksien
 Toimitusta vastaanottaessa logistiikkahenkildsto tarkistaa logistiikkajarjestelmasta ja tietomallista ) Va_lttamlse_kSI (eSIm' toisessa pEEbeE Ialppa Ja
- onko kaikki tarvittava mukana ja kunnossa toisessa klerre)
AESEELB - mihin sijaintiin toimitus kohdistuu ) _ joudutaan usein viela rikastamaan
) komponenteille logistiikanhankintajarjestelmaan

* Logistiikka haalaa laitteet ja materiaalit ennalta suunniteltuun sijaintiin hankkijoiden toimesta
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Tuotannonsuunnittelu ja —ohjaus

TATE-tietomallien geometriaa voidaan hyodyntaa
tuotannonsuunnitteluun, mutta rakenteellinen
tietosisaltdo mahdollistaa huomattavasti tehokkaamman
suunnittelun, toteuman seurannan ja analyysin.

 Asennuskorot — voidaan suunnitella (ja "sortata”)
jarjestelmien asennusjarjestysta korkeussuunnassa

« Asennusalueet — tietomalliin viedaan alueet, jolloin
tukee lohko- ja tilakohtaista vaiheistusta

« Asennusjarjestys — tyojarjestyksen suunnittelu (4D)
ja viikkosuunnittelua avustavat “heratteet/ilmoitukset”
(tulevat tyovaiheet, mita huomioitavaa &
valmisteltavaa)

* Toteuman seuranta — verrataan asennettua
suunnitelmiin ja aikatauluun (konenadn avustaminen)

CLL-TX (3) - Simplebim 9.1

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

in padryhma 02 in alaryhma
PUTKIERISTEET
PUTKET KIOSAT

Quick Select | Topmost Assembly or Single Object RN @ @B o B & K PeelingOff [

1

NCC
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Yllapito ja hyodyt
elinkaaren aikana

* Hankkeessa sovellettu toimintatapa suunnittelu-hankinta-
toteutus-vaiheissa tuottaa tarkan toteumamamallin kaytto- ja
yllapitovaiheeseen

.......

« Tietosisallon ollessa oikein (laitteen tai osan tarkka malli ja/tai
tyyppi tiedossa) voi yllapito hydodyntaa tietomallia tehokkaasti

+ Tietomallia voidaan hyodyntaa huollon yhteydessa, varaosien
hankinnassa yms. kdymatta kohteella esim. vuototilanteessa (hana)

+ Paikallakaynnin tarve ja ajankaytto asian selvittamiseksi vahenee

* Mahdollistaa muutostoiden valmistelujen tilojen ollessa kaytossa
- Sairaalan toiminnot eivat hairiinny (ei tarvitse kayda paikanpaalla)
- Muutosten mukaisesti paivitettava yllapitomalli

 Tulevaisuuden mahdollisuuksia

+ Digitaalinen kaksonen, jossa tarkat tuotetiedot ja laitetunukset
mallissa tai linkitettyna

* Huoltohenkild nakee komponentin tiedot ja huolto-ohjeet suoraan
mallista esim. virtuaalilaseilla "rakenteiden lapi"
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Hyodyt rakentamisessa

 Ymmarrys: tietomallin tiedot ja geometria ovat
valttamattomia suunnitelmien hahmottamiseksi

« Aikasaasto: vahemman kasin laskentaa, tietojen
yhdistelya ja varmistelua

« Vahemman virheita: ei tarvitse “arvailla” objektin
tietosisaltdojen merkityksia

* Luotettavuus: mahdollisuus automaattiseen
tarkastamiseen ja tiedonsiirtoon

« Jatkokasittely: mallitietoa voi jalostaa tuotannon
tarpeisiin esim. jakaminen asennuslohkoihin

— tehokkuus ja laatu paranevat
— kustannukset ja virheet vahenevat

's
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Opit
Kun tieto on oikein; samassa paikassa; ja

muodossa informaatiota voidaan virtauttaa

Hankinta ja tuotanto vaativat korkeampaa
tiedon tarkkuutta ja luotettavuutta

Tietomalliin ei vielakaan voi sokeasti luottaa,
edelleen vaaditaan toimintatavoista
sopimista ja tarkastuksia

Hyodyt

Ymmarrys kaikilla tasoilla paranee
Tyon tehokkuus kasvaa
Virheet vahenevat
EICHEEUT T GERZ L EIEE
Tyydyttaa kaytonaikaiset kayttajan ja yllapidon tarpeet
16 ® 956 | Taltelalien bk [ i ermeRE e o
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